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Abstract of DE4432292 

A distributing device for the cooling/heating 
system of IC engine vehicle is at the highest 
point in the system and is combined in a 
housing with an equalising chamber. A coolant 
pump4 is connected on the suction side to the 
header tank and the radiator 6. The pump 
delivery can be discharged into the header 
tank for low coolant temperatures. One or 
more coolant circuits k2,k3 have a common 
feed from the pressure side of the pump. The 
return to the header tank is blocked at low 
coolant temperatures, but continues at normal 
temperatures. The radiator feed is from the 
header tank, this flow being blocked by a valve 
96 at low coolant temperatures, but continuing 
at normal temperatures. 
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© VerteHerelnrichtung fur das Kuhl- bzw. Heizsystem von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren 

© Die Erfindung betrlffi eine Verteilereinrlchtung fOr das 
Kuhl- bzw. Heizsystem von Fahrzeugen mit Verbrennungs- 
motoren, welche mehrere Zu- bzw. AbflQsse und dlese ggf. 
steuernde Thermostatventile fur die Kuhl- und HeizflQssfg- 
keit aufwelst, wobel ein Oberwiegender Tefl der Zu- und 
AbflQsse von Wdrmeerzeugern - Verbrennungsmotor (1), 
KuMmittelheizgerSt - VVarmetauschern - Kuhier (6); Warme- 
tauscher fur Helzung (5) - in einer VerteHerelnrichtung (9) 
m und en, die vorzugsweise an hdchster Stella dec KOhl- und 
Heizsystems und mit dessen Ausglelchsbehalterraum (19) 
verelnigt In einem Gehause angeordnet fat, nach P 4309002, 
vorzugsweise fur Motoren mit getrennten Zyllnderkopf- und 
-blockkOhlkretaen, 

gekennzelchnet durch folgende Merkmale: 

- Kuhlmittelpumpe {4} tat 8augseittg an der ROcklaufkammer 
(9R) und am KOhler (6) angeschlossen, 

■ - die Fdrderlelstung (4F) der Kuhlmittelpumpe (4) 1st gegen 

(die ROcklaufkammer (9R) bel niedriger Kuhlmittettemperatur 
entlastbar. 

- ein oder mehrere KOhlkreise (K2; K3) weisen einen 
gemeinsamen Zulauf von der Drucksefte der Kuhlmittelpum- 
pe auf, 

- die ROoklSufe einer oder mehrerer KOhlkreise (K2; K3) sind 
an der ROcklaufkammer (9R) angeschlossen und sind bei 
niedriger KGhlmitteltemperatur absperrbar, jedoch bei nor- 
maler Kuhlmitteltemperatur geoffnet, 

- der Kuhier (6) ist mit seine m Zulauf (62) an der ROcklauf- 
kammer (9R) angeschlossen, wobei bel niedriger Kuhlmittel- 
temperatur der Zuflufi von der ROcklaufkammer (9R) Ober 
ein Sperrventfl (96) ... 

Die fo1gend«n Angabtn mind dm vom Anmelder eingerelchten Unterlegen tntnommtn 
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Beschreibung pe ublicher Art angewendet und deren Verlustleistung 

gering gehalten werden. 

Die Erfindung betrifft eine Verteilereinrichtung fflr ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch den im 

das KOhl- bzw. Heizsystem von Fahrzeugen mit Ver- kennzeichnenden Teil des 1. Anspruches angegebenen 
brennungsmotoren gemSB der DE-P 43 08 002, vor- 5 Aufbau der Verteilereinrichtung erzielt. Die Steuerung 

zugsweise fur Motoren mit getrennten Zylinderkopf- des KOhl- bzw. Heizmittelumlaufes erfolgt im wesentli- 

und Zylinderblockkuhlkreisen. chen in der Verteilereinrichtung Ober die jeweils mit 

Die Verteilereinrichtung fOr das KOhl- bzw. Heizsy- zwei Schlauchen angeschlossenen Baugruppen bzw. 

stem von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren ge- Aggregate. 

mafi der Hauptanmeldung weist mehrere Zu- bzw. Ab- to Diese Losung bietet einerseits ein besonders den Mo- 

flusse und diese ggf. steuernde Thermostatventile fOr die tor- und Heizbedingungen angepaBtes Kuhlsystem mit 

KOhl- und HeizflOssigkeit auf, wobei ein Oberwiegender einer standig fordemden Kuhlmittelpumpe, deren Ver- 

Teil der Zu- und AbflOsse von Warmeerzeugern — Ver- 1 us tlei stung gering gehalten wird und andererseits eine 

brennungsmotor, KOhlmittelheizgerat — und Warme- weitgehende Vormontierbarkeit des KQhl- und Heizlei- 
tauschern — Kuhler; Warmetauscher fur Heizung — in 15 tungssystems durch die Verteilereinrichtung mit den zu- 

einer Verteilereinrichtung munden, die vorzugsweise an gehorigen Regel- und Kontrolleinrichtungen. 

hdchster Stelle des KOhl- und Heizsystems und mit des- Die Merkmale der weiteren Anspruche werden in der 

sen Ausgleichsbehalterraum vereinigt in einem Gehau- Beschreibung im Zusammenhang mit ihren Wirkungen 

se angeordnet ist. erlautert 

Vorbekannt sind KOhlsysteme fflr Verbrennungsmo- 20 An Hand einer Zeichnung werden nachfolgend Aus- 

toren in Fahrzeugen mit getrennten Zylinderkopf- und ftihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 

ZylinderbiockkOhlkreisen mit freien durch die Schrift Eszeigt: 

DE 28 41 555 AL Jeder der Kuhlkreise weist einen eige- Fig. 1 ein KOhl- und Heizsystem fur Fahrzeuge mit 

nen Zu- und Abstrdmquerschnitt auf. Die KOhlmittel- Verbrennungsmotor mit einer erfindungsgemSBen Ver- 

pumpe saugt im kalten Zustand des Motors entweder 25 teilereinrichtung in schematisierter Darstellung; 

direkt aus dem Rucklauf des Zylinderkopf- und Zylin- Fig. 2a— d verschiedene Temperaturzustande des 

derblockkuhlkreises oder im warmen Zustand des Mo- KOhl- und Heizsystems gem&B Fig. 1 mit einem. erfin- 

tors Ober einen Kuhler an und speist Ober eine Steuer- dungsgemaBen Verteilereinrichtung in schematisierten 

ventil die genannten Kuhlkreislaufe. Bei niedriger Tern- Darstellungen; 

peratur wird nur der ZylinderkopfkOhlkreis und bei 30 Fig. 3a +b ein KOhl- und Heizsystem in anderer Aus- 

Solltemperatur nur Zylinderblockkuhlkreis beauf- fflhrung mit einer erfindungsgemaBen Verteilereinrich- 

schlagt Im letzteren Fall durchstromt das dem Zylinder- tung in schematisierter Darstellung; bei verschiedenen 

block zugefOhrte KOhlmittel jedoch auch den Zylinder- Temperaturzustanden des Kuhl- und Heizsystems. 

kopf. In Fig. 1 ist das Kuhl- und Heizsystem von Fahrzeu- 

Diese Losung ist zwar einer optimierten Kuhlung des 35 gen mit Verbrennungsmotor 1 mit einer erfindungsge- 

Motors angepaBt, erfullt aber beispielsweise nicht die m&Ben Verteilereinrichtung 9 schematisiert gezeigt Die 

Anforderung fOr eine sehr schnelle Erwarmung des Zy- Verteilereinrichtung 9 ist als ein zwei oder drei Kam- 

linderkopfes. mem aufweisendes Gehause gebildet, das den, mit ei- 

Vorbekannt ist eine Verteilereinrichtung fOr das nem Fulldeckel mit Oberdruckventil versehenen Aus- 

KOhl- und Heizsystem von Fahrzeugen mit Verbren- 40 gleichsbehalterraum 9K fOr das KOhl- und Heizsystem 

nungsmotoren der vorbestimmten Gattung durch die umfaBt 

Schrift DE41 21 379A1, speziell dargestellt in Fig. 1 Der Verbrennungsmotor 1 weist zwei KQhlkreisIaufe 

dieser Schrift Sie weist mehrere Zu- bzw. Ab flusse und K2; K3 auf, die Ober die Kuhlmittelpumpe 4 mit beauf- 

steuernde Thermostatventile fur die Kuhl- bzw. Heiz- schlagt werden. Der Kfihlkreislauf K2 kuhlt den Zylin- 

flOssigkeit auf. Mittels dieser Verteilereinrichtung wird 45 derkopf2,der KUhlkreislauf K3 den Zylinderblock 3. 

ein spezielles Verf ahren zur optimalen Wirksamkeit der Die Kuhlpumpe 4 ist saugseitig Ober die Zuleitung 4S 

Fahrzeugheizung mit spezifischer Ruckwirkung auf das an der Saugkammer 9S der Verteilereinrichtung 9 ange- 

Kflhlsystem des Motors realisiert Die Losung gemaB schlossen. Die Saugkammer 9S ist Ober ein temperatur- 

dieser Schrift ist hinsichtlich einer zentralisierten Ver- abhangig gedffnetes oder geschlossenes Ventil 91 mit 

teilung weniger angepaBt, als die Losung des Hauptpa- 50 der ROcklaufkammer 9R verbunden. In ihr mflndet aber 

tentes. auch die Rucklaufleitung 6R des durch ein vorzugsweise 

Bei Motoren mit getrennten Zylinderkopf- und Zylin- thermostatisch geregeltes ZufluBventil 96 an der Rflck- 

derblockkOhlkreisen ist es durch die Schrift laufkammer 9R angeschlossenen KOhlers 6. 

DE 32 26 888 Al vorbekannt, an den Zylinderkopfkuhl- Die Druckseite der KOhlmittelpumpe 4 mit der Lei- 

kreis vorzugsweise die Fahrzeugheizung, die Olvor- 55 tung 4F ist gegen die ROcklaufkammer 9R Ober ein tem- 

warmeinrichtung oder die Saugrohrheizung anzuschlie- peraturabhangig geregeltes Ventil 94 entlastbar. 

Ben. Vorgesehen ist weiterhin das KOhlmittel des Zylin- Das von der KOhlpumpe 4 gefdrderte KOhlmittel 

derblockkOhlkreises den ZylinderkopfkOhlkreis zusStz- flieBt uber die Rucklaufleitung 2R vom Zylinderkopf 2 

Hch durchstromen zu lassen. Diese Schrift enthalt keine und uber die ROcklaufleituhg 3R vom Zylinderblock 3 

Hinweise fOr die spaterbeschriebene Aufgabenstellung 60 Ober je ein thermostatisch geregeltes AbfluB ventil 92 

vorliegender Erfindung. bzw. 93 zur ROcklaufkammer der Verteilereinrichtung 9, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver- sofern diese AbfluBventile 92 bzw. 93 gedffnet sind. 

teilereinrichtung fOr das KOhl- und Heizsystem von Ein Warmetauscher 5 der Fahrzeugheizung ist an der 

Fahrzeugen als auch Arbeitsmaschinen mit Verbren- Rucklaufleitung 2R angeschlossen und wird Ober diese 

nungsmotoren der eingangs genannten Gattung in der 65 mit KOhlmittel beaufschlagt Die Rucklaufleitung 5R des 

Weise zu gestalten,daB sich der Motor einerseits schnell Warmetauschers 5 mundet Ober ein Regulierventil 95 

erwarmt und andererseits die Heizung schnell wirksam fOr die DurchfluBmenge, das vorzugsweise in der Ver- 

wird. Dabei soli eine standig fordernde Kuhlmittelpum- teilereinrichtung 9 angeordnet ist, in der Saugkammer 
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9S der Verteilereinrichtung 9. 

Fig. 2A zeigt den KQhlkreislauf bei kaltem Zustand 
der KfihlflQssigkeit. 

Die AbfluBventile 92; 93 und das ZufluBventil 95 zum 
KQhler sind geschlossen. Die temperaturabhangig gere- 
gelten Ventile 91 und 94 in der Verteilereinrichtung 9 
befinden sich im gedffneten Zustand, womit die Fdrder- 
leitung 4F zur RQcklaufkammer 9R und von dort zur 
Saugkammer 9S entlastet ist. 

Bei gedffnetem Regulierventil 95 des Warmetau- 
schers 5 ist dieser fiber den KOhlkreis K2 im Zylinder- 
kopf 2 der vorbeschriebenen Emlastungsstrecke paral- 
lelgeschaltet und wird dabei schwach durchflossen. Be- 
reits schwach anfalJende Warme im KOhlkreis K2 wird 
fQr die Fahrzeugheizung wirksam. 

Fig. 2b zeigt den KQhlkreislauf bei warmem Zustand 
des Zyiinderkopfes, Das AbfluBventil 93, das ZufluBven- 
til 96 zum KUhler und das temperaturabhangig geregei- 
te Ven til 94 sind geschlossen. 

Die temperaturabhangig geregelten AbfluOventile 
92; 93 und das temperaturabhangig geregeltes Ventil 91 
in der Verteilereinrichtung 9 befindet sich im gedffneten 
Zustand. Die Kuhlkreise K2 und K3 im Zylinderkopf 2 
und im Zylinderblock werden von KQhJmittel durchflos- 
sen und sind wirksam, bei gedffnetem Regulierventil 95 
ebenso der Warmetauscher 5. 

Nachfolgend wird die Funktion und das Durchstro- 
men der KQhlkreislaufe und Ventile in den Fig. 2a bis 2d 
bei verschiedenen Zustanden des Motors beschrieben. 

Fig. 2d zeigt den KQhlkreislauf bei warmem Zustand 
des gesamten Motors bei hoher Last 

Die temperaturabhangig geregelten AbfluBventile 
92; 93 in der Verteilereinrichtung 9 befinden sich im 
gedffneten Zustand Die Kuhlkreise K2 und K3 im Zy- 
linderkopf 2 und im Zylinderblock 3 werden von Kuhl- 
mittel durchflossen und sind wirksam, bei gedffnetem 
RegulierventD 95 ebenso der Warmetauscher 5. 

Das ZufluBventil 96 zum Kiihler ist of fen und die 
temperaturabhangig geregelten Ventile 91 und 94 sind 
geschlossen. 

Hierdurch kann das KQhlmittel aus der RQcklaufkam- 
mer 9R nur nach Durchstrdmen des Ktihlers 6 abge- 
kQhit in die Saugkammer 9S gelangen und von der 
KQhlmittelpumpe 4 gefordert werden. 

Vorteilhaft sind das Ventil 91 und das ZufluBventil 96 
gekoppelt, so daB sie alternativ mehr oder minder geoff- 
net bzw. geschlossen sind. 

In Fig. 3a und 3b ist eine weitere Ausfiihrung darge- 
stellt Anders als bei der vorbeschriebenen Ldsung ist 
der Rucklauf des WSrmetauschers 5 an der RQcklauf- 
kammer 9R angeschlossen. 

Fig. 3a zeigt den KQhlkreislauf bei sich erwarmendem 
Zylinderkopf. 

Das AbfluBventil 93, das ZufluBventil 96 zum KQhler 
und das temperaturabhangig geregelte Ventil 94 sind 
geschlossen. Das temperaturabhangig geregelte Ventil 
91 in der Verteilereinrichtung 9 befindet sich im gedff- 
neten Zustand. 

Das fflr den KQhlkreislauf K2 des Zyiinderkopfes 2 
maBgebende temperaturabhangig geregelte AbfluB- 
ventil 92 sollte in vorteilhafter Weise stetig mit zuneh- 
mender Erwarmung des KQhlmittels zunehmend seinen 
DurchfluBquerschnitt dffnen, so daB bei gedffnetem Re- 
gulierventil 95 des V/armetauschers 5 dieser dann zu- 
nehmend weniger durchstrdmt wird. 

Weherhin flieBt abweichend von der Ausfuhrung ge- 
maB Fig. 1 bei vollwarmem Motor — das Ventil 91 ist 
geschlossen — das KQhlmittel aus dem Warmetauscher 



5 ebenfalls durch den Kiihler 6, siehe Fig. 3b. 
Ohne von der Erfindung abzuweichen kdnnen die 

RQcklaufe 5R und 6R von Warmetauscher 5 und Kiihler 

6 direkt an der Saugleitung 4S der KOhlmittelpumpe 4 
5 angeschlossen sein. Vorteilhaft ist in diesem Fall auch 

die Saugleitung 4S fiber das Ventil 91 an der RQcklauf- 
kammer 9R direkt angeschlossen — nicht dargestellt — . 

Ein Tempera turf Qhler 10 ist vorzugs weise im Bereich 
der hdchsten thermischen Belastung angeordnet Er 
io kdnnte vorzugsweise zur Ansteuerung des AbfluBvenu- 
les 92 des Kuhlkreises K2 des Zyiinderkopfes 2 genutzt 
werden, um diesen schnell aber auch risikolos auf Be- 
triebstemperatur zu bringen. 

Die temperaturabhangig dffnenden bzw. schlieBen- 
15 den Ventile 91 bis 94 und 96 kdnnen thermostatisch oder 
elektrisch geregelt sein, dabei sind alternativ offnende 
bzw. schlieBende Ventile zusammengefaBt von einem 
BetStigungselement betStigbar. 
Vorteilhaft ist es auch mdglich, die Ventile 91 bis 94 
20 und 96 als einen Drehschieber bzw. Rohrschieber oder 
Hubschieber auszuffihren, der z. B. entsprechend der in 
der Fig. 2a— 2d gezeigten Folge die Zu- und RQcklaufe 
temperaturabhangig auf- und zusteuert Dabei ist so- 
wohl eine thermostatische als auch temperaturabhan- 
25 gig, elektrische Ansteuerung mdglich — nicht darge- 
stellt—. 

Eine Anwendung der Erfindung mit nur einem KQhl- 
kreislauf ist ebenfalls vorteilhaft mdglich. Zum schnelle- 
ren Erwarmen des Motors aus dem kalten Zustand wird 
die Kfihlmittelpumpe 4 weitgehend zur RQcklaufkam- 
mer 9Rhin entlastet und ggf. nur ein minimaler Durch- 
fluB durch den Warmetauscher 5 der Fahrzeugheizung 
eingestellt Dabei ist ein Temperaturffihler 10 vorzugs- 
weise im Bereich der hdchsten thermischen Belastung 
angeordnet, um das Ventil 94 schnell zu schlieBen und so 
eine KQhlung durch die gesamte gefdrderte KQhlmittels 
menge zu bewirken. 

Bezugszeichenliste 

1 Verbrennungsmotor 

2 Zylinderkopf 

3 Zylinderblock 

4 Kfihlmittelpumpe (vom Verbrennungsmotor angetrie- 
45 ben) 

5 Warmetauscher fQr Fahrzeugheizung 

6 Einwegventil 
6 KQhler 

9 Verteilereinrichtung 
so 9S Saugkammer in 9 

9R RQcklaufkammer 

91 Ventil, temperaturabhangig gedffnet bzw. geschlos- 
sen 

92; 93 AbfluBventile, temperaturabhangig gedffnet bzw. 
55 geschlossen 

94 Ventil, temperaturabhangig gedffnet bzw. geschlos- 
sen 

95 Regulierventil 

96 ZufluBventil, temperaturabhangig gedffnet bzw. ge- 
60 schlossen 

10 Temperaturffihler 

4F bzw. 4S Fdrder- bzw. Saugleitung von 4 
6R bzw.6Z RQcklauf- bzw. Zulaufleitung von 6 

65 Patentansprfiche 

1. Verteilereinrichtung fur das KQhl- bzw. Heizsy- 
stem von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren, 
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welche mehrere Zu- bzw. Abflusse und dicse ggf. 
steuernde Thermostatventile fur die Kuhl- und 
Heizflussigkeit aufweist, wobei ein Oberwiegender 
Teil dcr Zu- und Abflusse von Warmeerzeugem — 
Verbrennungsmotor (1), Kuhlmittelheizgerat — 5 
und Warmetauschern — KQhler (6); Warmetau- 
scher fur Heizung (5) — in einer Verteilereinrich- 
tung (9) mflnden, die vorzugsweise an hochster 
Stelle des KOhl- und Heizsystems und mit dessen 
Ausgleichsbehalterraum (19) vereinigt in einem 10 
Gehause angeordnet ist, nach P 43 08 002, vorzugs- 
weise fur Motoren mit getrennten Zylinderkopf- 
und blockkOhlkreisen, gekennzeichnet durch fol- 
gende Merkmale: 

— Kuhlmittelpumpe (4) ist saugseiug an der 15 
Rucklaufkammer (9R) und am KQhler (6) ange- 
schlossen, 

— die Forderleistung (4F) der Kuhlmittelpum- 
pe (4) ist gegen die Rucklaufkammer (9R) bei 
niedriger Kuhlmitteltemperatur entlastbar, 20 

— ein oder mehrere KOhlkreise (K2; K3) wei- 
seh einen gemeinsamen Zulauf von der Druck- 
seite der Kuhlmittelpumpe auf, 

— die Rflcklaufe einer oder mehrerer KOhl- 
kreise (K2; K3) sind an der Rucklaufkammer 25 
(9R) angeschlossen und sind bei niedriger 
Kuhlmitteltemperatur absperrbar, jedoch bei 
normaler KOhlmitteltemperatur geoffnet, 

— der KQhler (6) ist mit seinem Zulauf (6Z) an 
der Rucklaufkammer (9R) angeschlossen, wo- 30 
bei bei niedriger Kuhlmitteltemperatur der 
ZufluB von der Rucklaufkammer (9R) Ober ein 
Sperrventil (96) gesperrt und bei hdherer 
KOhlmitteltemperatur geoffnet ist. 

2. Verteilereinrichtung filr das KOhl- und Heizsy- 35 
stem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Warmetauscher (4) der Fahrzeugheizung 
der ROcklaufleitung (2R) des Kuhlkreises (K2) des 
Zylinderkopf es (2) parallel geschaltet an der Ruck- 
laufkammer (9R) angeschJossen ist, wobei ein tern- 40 
peraturabhangiges AbfluBventil (92) zur Durch- 
fluBregelung des Kuhlkreises (K2) des Zylinder- 
kopfes (2) an der Rucklaufkammer (9R) angeordnet 
ist 

3. Verteilereinrichtung fUr das KOhl- und Heizsy- 45 
stem nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Warmetauscher (4) der Fahrzeugheizung 
einerseits an der ROcklaufleitung (2R) des KOhl- 
kretses (K2) des Zylinderkopf es (2) und anderer- 
seits an der Saugleitung (4S) der KQhlmitteipumpe 50 
(4) angeschlossen ist, wobei ein temperaturabhan- 
giges AbfluBventil (92) zur DurchfluBregelung des 
Kfihlkreises (K2) des Zylinderkopfes (2) an der 
Rucklaufkammer (9R) angeordnet ist 

4. Verteilereinrichtung fur das KOhl- und Heizsy- 55 
stem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Saugkammer (9S) Ober ein temperaturab- 
hangig gedffnetes oder geschlossenes Ventil (91) 
mit der RQcklaufkammer (9R) verbunden ist und in 
ihr die ROcklaufleitung (6R) des durch ein vorzugs- eo 
weise thermostatisch geregeltes ZufluBventil (96) 
an der ROcklaufkammer (9R) angeschlossen en 
K0hlers(6)m0ndet 

5. Verteilereinrichtung fur das KOhl- und Heizsy- 
stem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB das Ventil (91) und das ZufluBventil (96) als eine 
Einheit gekoppelt und alternativ gegenlaufig mehr 
oder minder geoffnet bzw. geschlossen sind. 



6. Verteilereinrichtung fOr das KOhl- und Heizsy- 
stem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil (94) zur Entlastung der F6rderlei- 
tung (4F) der Kuhlmittelpumpe (4) und das AbfluB- 
ventil (92) zur DurchfluBregelung des KOhlkreises 
(K2) des Zylinderkopfes (2) als eine Einheit gekop- 
pelt und alternativ gegenlaufig mehr oder minder 
geoffnet bzw. geschlossen sind. 

7. Verteilereinrichtung fOr das Kuhl- und Heizsy- 
stem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventile (91 bis 94 und 96) mittels eines dreh- 
und/oder schiebbaren Steuerschiebers gebildet 
werden, der thermostatisch oder tempera turabhan- 
gig, elektrisch ansteuerbar ist 
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